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@ Verwendung von Pfropfpolymerisaten auf Basis von Polyvinylpyrrolidon als Vergrauungsinhibitoren beim 
Waschen und Nachbehandeln von Synthesefasern enthaltendem Textilgut 

Verwendung von Pfropfpolymerisaten, die erhaltlich sind 
durch Pfropfen von 

(a) Polyvinylpyrrolidon eines Molekulargewichts (nach dem 
Viskositatsmittel) von 500 bis 150000 mit 

(b) mindestens einem Vinylester, der sich von einer gesattig- 
ten 1 bis 6 C-Atome enthaltenden Monocarbonsaure ableitet 
und/oder(Meth)Acrylsauremethylesteroder-ethylester 

im Gewichtsverhaltnis (a) : (b) von 1 : 0,5 bis 1 : 10, als Ver- 
grauungsinhibitoren beim Waschen und Nachbehandeln 
von Synthesefasern enthaltendem Textilgut. 
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Patentanspruche 

1 . Verwendung von Pfropfpolymerisaten, die erhaltlich sind durch Pfropfen von 

(a) Polyvinylpyrrolidonen eines Molekulargewichts (nach dem Viskositatsmittel) von 500 bis 150 000 

(b/mindestens einem Vinylester, der sich von einer gesattigten 1 bis 6 C-Atomen enthaltenden Mono- 
carbonsaure ableitet, Methacrylsauremethylester und/oder Methacrylsaureethylester 

im Gewichtsverhaltnis (a) : (b) von 1 : 0,5 bis 1 : 10 und deren Estergruppen gegebenenfalls bis zu 15 MoL-% 
hydrolysiert sind, als Vergrauungsinhibitoren beim Waschen und Nachbehandeln von Synthesefasern ent- 
haltendem Textilgut . . .. . . , 

1 Verwendung von Pfropfpolymerisaten nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB sie erhaltlich sind 

durch Pfropfen von 

(a) PolyvinylpyrroUdonen eines Molekulargewichts (nach dem Viskositatsmittel) von 2000 bis 50 000 
mit 

(b) Vinylacetat 

im Gewichtsverhaltnis (a) :(b) von 1 : 1 bis 1 :5. . 
3. Verwendung von Pfropfpolymerisaten, nach den Anspruchen 1 und 2. dadurch gekennzeichnet, daB sie 
einen K-Wert von 10 bis 200 (bestimmt nach H. Fikentscher in Dimethyiformamid bei 25 C und einer 
PoIymerkonzentrationvon2Gew.-%)haben ... .. A , -u,- u „ ?„cSf W n 

4 Waschmittel auf der Basis von Tensiden, Geruststoffen, Bleichmittein und anderen ublichen Zusatzen, 
dadurch gekennzeichnet, daB sie als vergrauungsinhibierenden Zusatz 0,1 bis 5 Gew.-% in Pfropfpolymeri- 
saten enthalten, die erhaltlich sind durch Pfropfen von 

(a) PolyvinylpyrroUdonen eines Molekulargewichts (nach dem Viskositatsmittel) von 500 bis 150 000 

Smindestens einem Vinylester, der sich von einer gesattigten 1 bis 6 C-Atomen enthaltenden Mono- 
carbonsaure ableitet. Acrylsauremethylester, Acrylsaureethylester, Methacrylsauremethylester una/ 
oder Methacrylsaureethylester 

im Gewichtsverhaltnis (a) :(b)von 1 :0,5bis 1 : 1 0 und deren Estergruppen gegebenenf alls bis zu 15 Mol.-% 
hydrolysiert sind. 

Beschreibung 

Aufgrund gesetzgeberischer MaBnahmen ist es in vielen Landern erforderlich, den Gehalt an Phosphaten in 
Waschmitteln stark herabzusetzen bzw. phosphatfreie Waschmittel anzubieten. Reduziert man jectoch i den 
Gehalt an Phosphaten in Waschmitteln, so wird dadurch die Waschwirkung der Produkte verschlechtert 
Phosphate wirken nicht nur als Sequestriermitte! fur Erdalkalimetall-Ionen, sondern audi als Inkrustierungs- 
und Vergrauungsinhibitoren. Wahrend man das Problem der Inkrustierung d. h. der Ablagerungen mineral.- 
scher Herkunft auf dem Waschgut durch Ersatz der Phosphate in Waschmitteln durch andere Strife m den Gn f 
bekommen kana ist dies bei dem Problem der Vergrauung, dh des Wiederansclimutzens der^ Wfcdhe nut 
SchmutzteDchen und Fetten beim Waschen noch verbesserungsbedurftig. Das Problem der Vergrauung tritt vor 
allem bei Synthesefasern enthaltendem Gewebe auf, insbesondere bei Polyester enthaltenden Textuien. 

Aus der US-PS 44 44 561 ist bekannt, Copolymerisate, die als charaktenstische Monomere 

a) 50 bis 90 Gew.-% mindestens eines Vmylesters von Ci- bis Q- alipatischen Carbonsauren, 

b) 5bis35Gew.-»/omindestenseinesN-VinyUactams, , _ 

c) 1 bis 20 Gew.-% mindestens eines basische Gruppen enthaltenden Monomeren oder dessen Salze Oder 
Ouaternierungsprodukte und ... 

d) 0 bis 20 Gew.-o/o mindestens eines mit den Monomeren a), b) und c) copolymensierbaren sonsngen von 
Carboxylgruppen und basischen Gruppen freien Monomeren einpolymerisiert enthalten, 

als Vergrauungsinhibitoren beim Waschen und Nachbehandeln von synthetische Fasern enthaltendem Textilgut 

^Aus^der'oE-OS 15 44 860 ist die Herstellung von Pfropfpolymerisaten von Tmylestern mit Polyvinylpyrroli- 
don bekannt Die Pfropfpolymerisate werden verseift und mit Diketen zu Reaktionsprodukten umgesetzt, die 
/ur Herstellung von Filmen und Oberzugen verwendet werden. . 

Aus der nicht vorverSffentlichten DE-Patentanmeldung P 35 36 530.7 ist bekannt, Pfropfpolymensate, d.e 
erhaltlich sind durch Pfropfen von Polyalkylenoxiden eines Molekulargewichts (nach dem Zahlenmittel) von 
2 000 bis 100 000 auf Basis von Ethylenoxid, Propylenoxid und/oder Butylenoxid mit Vmylacetat im Gewichts- 
verhaltnis (a) :(b) von 1 : 0,2 bis 1 : 10 und deren Acetatgruppen gegebenenfalls bis zu 15% verseift sein konnen. 
als Vergrauungsinhibitoren beim Waschen und Nachbehandeln von Synthesefasern enthaltendem Textilgut zu 

^Derwriiegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, andere Vergrauungsinhibitoren fur Waschmittel und 
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Vergrauungsinhibitoren zum Nachbehandeln von Synthesefasern enthaltendem Textilgut zur Verfflgung zu 
stelien. 

Die Aufgabe wird erfindungsgemaB geldst durch Verwendung von Pfropfpolymerisaten, die erhaltlich sind 
durch Pfropfen von Polyvinylpyrrolidon eines Molekulargewichts (nach dem Viskositfitsmittel) von 500 bis 
1 50 000 mit mindestens einem Vinylester, der sich von einer gesattigten 1 bis 6 C-Atome enthaltenden Monocar- 5 
bonsaure ableitet, Acrylsauremethylester, Acrylsaureethylester, Methacrylsauremethylester und/oder Metha- 
crylsaureethylester im Gewichtsverhaltnis (a) :(b) von 1 : 0,5 bis 1 : 10 und deren Estergruppen gegebenenfalls 
bis zu 15 MoL-% hydrolysiert sind, als Vergrauungsinhibitoren beim Waschen und Nachbehandeln von Synthe- 
sefasern enthaltendem Textilgut 

Die gemaB Erfindung zu verwendenden Produkte sind bekannt, vgL DE-OS 15 44 860. Pfropfgrundlage, d h. 10 
Komponente (a) der Pfropfpolymerisate, ist Polyvinylpyrrolidon, das ein Molekulargewicht (nach dem Viskosi- 
tltsmittel) von 500 bis 150 000, vorzugsweise 2 000 bis 50 000 hat Das Molekulargewicht nach dem Viskositats- 
mittel wurde charakterisiert nach V. Buhler und U Klodwig, Acta Pharmaceutica Technolocia 30 (4), 1984. 
Vorzugsweise verwendet man Homopolymerisate des N-Vinylpyrrolidons oder Copolymerisate des N-Vinyl- 
pyrrolidons mit anderen ethylenisch ungesattigten Monomeren. Die Copolymerisate des Vinylpyrrolidons ent- 15 
halten mindestens 70 Gew.-% N-Vinylpyrrolidon einpolymerisiert Das als Pfropfgrundlage verwendete Polyvi- 
nylpyrrolidon kann auch verzweigt sein. 

Auf die Pfropfgrundlage (a) werden die Monomeren der Komponente (b) auf gepfropft Hierbei handelt es sich 
um Vinylester, die sich von einer gesattigten 1 bis 6 C-Atome enthaltenden Monocarbonsaure ableiten, sowie urn 
Acrylsauremethylester, Acrylsaureethylester, Methacrylsauremethylester, Methacrylsaureethylester sowie Mi- 20 
schungen der genannten (Meth)Acrylester und gegebenenfalls auch Mischungen der (Meth)Acrylester mit 
mindestens einem Vinylester. Geeignete Vinylester sind beispielsweise Vinyiformiat, Vinylacetat, Vinylpropio- 
nat, Vinyl-n-butyrat, Vinylisobutyrat, Valeriansaurevinylester, i-Valeriansaurevinylester und Capronsaurevinyle- 
ster. Von den genannten Monomeren der Gruppe (b) verwendet man vorzugsweise Vinylacetat, Vinylpropionat, 
Methylacrylat oder Mischungen aus Vinylacetat und Methylacrylat 25 

Zur Herstellung der Pfropfpolymerisate werden die in Betracht kommenden Polyvinylpyrrolidone der Kom- 
ponenten (a) mit den Monomeren der Komponente (b) in Gegenwart von Radikale biidenden Initiatoren oder 
durch Einwirkung energiereicher Strahlung, worunter auch die Einwirkung energiereicher Elektronen verstan- 
den werden soli, gepfropft Hierbei kann man so vorgehen, daB man das Polyvinylpyrrolidon in mindestens 
einem Monomer der Gruppe (b) lost und nach Zugabe eines Polymerisationsinitiators die Mischung auspolyme- 30 
risiert Die Pfropfpolymerisation kann auch halbkontinuierlich durchgefuhrt werden, indem man zunachst einen 
Teil, z. B. 10% des zu polymerisierenden Gemisches aus Polyvinylpyrrolidon, mindestens einem Monomeren der 
Gruppe (b) und Initiator vorlegt, auf Polymerisationstemperatur erhitzt und nach dem Anspringen der Polymeri- 
sation den Rest der zu polymerisierenden Mischung nach Fortschritt der Polymerisation zugibt Die Pfropfpoly- 
merisate konnen auch dadurch erhalten werden, daB man die Polyvinylpyrrolidone der Gruppe (a) in einem 35 
Reaktor vorlegt, auf die Polymerisationstemperatur erwarmt und mindestens ein Monomer der Gruppe (b) und 
einen Polymerisationinitiator entweder auf einmal, absatzweise oder vorzugsweise kontinuierlich zuffigt und 
polymerisiert . 

Das Gewichtsverhaltnis der Komponenten (a) zu (b) betragt 1 : 0,5 bis 1 : 10, vorzugsweise 1 : 1 bis 1 : 5. 
Vorzugsweise verwendet man als Pfropfgrundlage ein Homopolymerisat des N- Vinylpyrrolidons mit einem 40 
Molekulargewicht von 2000 bis 50000 (nach dem Viskositatsmittel) auf das Vinylacetat aufgepfropft ist Die 
Pfropfpolymerisate haben einen K-Wert von 10 bis 200 (bestimmt nach H. Fikentscher in Dimethylformamid bei 
25° C und einer Polymerkonzentration von 2 Gew.-%). 

Als Polymerisationsinitiatoren eignen sich vor allem organische Peroxide, wie Diacetylperoxid, Dibenzoylp- 
eroxid, Succinylperoxid, Di-tert-Butylperoxid, tert-Butylperbenzoat, tert-Butylperpivalat, tert-Butylpermalei- 45 
nat, Cumolhydroperoxid, Diisopropylperoxidicarbamat, Bis-(o-toluoyl)-peroxid, Didekanoylperoxid, Diocter- 
noylperoxid, Dilauroylperoxid, tert-Butylperisobutyrat, tert-Butylperacetat, E>i-tert-Amylperoxid, tert-Butyl- 
hydroperoxid sowie Mischungen der genannten Initiatoren, Redoxiinitiatoren sowie Azostarter. 

Die Pfropfcopolymerisation erfolgt im Temperaturbereich von 50 bis 200, vorzugsweise 70 bis 140°C Sie wird 
ublicherweise unter atmospharischem Druck durchgefOhrt, kann jedoch auch unter vermindertem oder erh6h- 50 
tern Druck ablaufen. Falls gewiinscht, kann die oben beschriebene Pfropfcopolymerisation auch in einem 
Ldsemittel durchgefuhrt werden. Geeignete Lfisemittel sind beispielsweise Alkohole, wie Methanol, Ethanol, 
n-Propanol, Isopropanol, n-Butanol, sec-ButanoI, tert-Butanol, n-Hexanol und Cyclohexanol sowie Ghykole, wie 
Ethylenglykol, Propylenglykol und Butylenglykol sowie Dimethyl- oder Ethylether der zweiwertigen Alkohole, 
Diethylenglykol, Triethyienglykol, Glycerin und Dioxan. Die Pfropfcopolymerisation kann auch in Wasser als 55 
Ldsemittel durchgefuhrt werden. In diesem Fall liegt zunachst eine Losung vor, die in Abhangigkeit von der 
Menge der zugegebenen Monomeren der Komponente (b) in Wasser mehr oder weniger gut Idslich ist und 
dispersen Charakter annehmen kann. Um wasserunldsliche Produkte, die gegebenenfalls wahrend der Polymeri- 
sation entstehen konnen, in Losung zu uberfiihren, kann man beispielsweise organische Ldsemittel zusetzen, wie 
einwertige Alkohole mit 1 bis 3 Kohlenstoffatomen, Aceton oder Dimethylformamid Man kann jedoch auch bei eo 
der Pfropfpolymerisation in Wasser so verfahren, daB man die wasserunldslichen Pfropfpolymerisate durch 
Zugabe ublicher Emulgatoren oder Schutzkolloide, z. B. PolyvinylalkohoL in erne feinteilige Dispersion Gber- 
fflhrt Als Emulgatoren verwendet man beispielsweise ionische oder nicht ionische Tenside, deren HLB-Wert im 
Bereich von 3 bis 13 liegt Zur Definition des HLB-Wertes wird auf die Verdffentlichung von W. C Griffin, J. Soc. 
Cosmetic Chenu Band 5, 249 (1954) hingewiesen. 65 

Die Menge an Tensiden, bezogen auf das Pfropfcopolymerisat, betragt 0,1 bis 5 Gew.-%. Bei Verwendung von 
Wasser als Ldsemittel erhalt man Losungen bzw. Dispersionen der Pfropfpolymerisate. Sofern man L6sungen 
des Pfropfpolymerisats in einem organischen Ldsemittel herstellt bzw. in Mischungen aus einem organischen 
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Losemittel und Wasser, so verwendet man pro 100 Gew.-Teile des Pfropfpolymerisates 5 bis 200, vorzugsweise 
10 bis 1 00 Gew.-Teile des organ ischen Losemittels oder des Losemittelgemisches. 

Nach der Pfropfpolymerisation kann das Pfropfpolymerisat gegebenenfalls einer partieUen Hydrolyse unter- 
worfen werden, bei der bis zu 15 MoI.-% der aufgepfropften Monomeren der Komponente (b) hydrolysiert 
werden konnen. So fuhrt beispielsweise die Hydrolyse von Pfropfpolymerisaten, zu deren Herstellung als 
Komponente (b) Vinyleste verwendet wurden, zu Vinylalkohol-Einheiten enthaltenden Pfropfpolymeren. Die 
Hydrolyse kann beispielsweise durch Zugabe einer Base, wie Natronlauge, Kalilauge oder Amraoniak Oder 
organisdien Aminen oder auch durch Zugabe von Sauren und gegebenenfalls Erwarmen der Mischung vorge- 

n °D^ e obra r beschriebenen Pfropfpolymerisate werden erfihdungsgemaB in Waschmitteln mit reduziertem 
Phosphatgehalt (darunter soil ein Phosphatgehalt von weniger als 25 Gew.-% Natriumtnphosphat verstanden 
werden) oder in phosphatfreien Waschmitteln verwendet Zur Vergrauungsinhibierung beim Waschen werden 
die oben beschriebenen Pfropfpolymerisate handelsublichen WaschmittelfonnuUerungen in emer Menge von 
0 1 bis 5 vorzugsweise 03 bis 3 Gew.-%, bezogen auf die Waschmittelmischung, zugesetzt Die Pfropfpolymeri- 
sate konnen dabei in Form eines Granulats, einer Paste, einer hochviskosen Masse, als Dispersion oder als 
Losung in einem Losemittel der Waschmittelformulierung zugegeben werden. Die Pfropfpolymerisate konnen 
auch an der Oberflache von Stellmitteln, z. B. NatriumsulfatoderGerOststoffen (Zeolithen)sowie anderen festen 
Hilfsstoffen der Waschmittelformulierung adsorbiert werden 

Handelsubliche, pulverf6rmige Waschmittel, deren Phosphatgehalt unter 25 Gew.-% hegt bzw. Waschmittel, 
die fiberhaupt phosphatfrei sind, enthalten als einen wesentlichen Bestandteil Tenside, z. B.C r bis C, r Alkylptie- 
nolethoxylate, C, r bis Cjo-Alkanolethoxylate, sowie Blockcopolymerisate des Ethylenoxids und I Propylenoxids. 
Die Polyalkylenoxide sind bei Raumtemperatur bis zu Temperaturen von 70°C feste Stoffe und gut in Wasser 
Idslichbzw.dispergierbar.Eshandeltsto^^ 

oxid mit Propylenoxid und/oder Isobutylenoxid, die eine Blockstruktur besitzen oder die auch statistisch aufge- 

a baut sein k6nnen Die Endgruppen der Polyalkylenoxide konnen gegebenenfalls verschlossen sein Hierunter 
soil verstanden werden, daB die freien OH-Gruppen der Polyalkylenoxide verethert und/oder verestert und/ 
oder aminiert und/oder mit Isocyanatenumgesetzt sein konnen. A ii~.n„»,,«i 
Als Bestandteil pulverf6rmiger Waschmittel eignen sich auch anionische Tenside, wie C 8 - bis Ur Alkylbenzoi- 
sulfonate. C 12 - bis C 16 -Alkansulfonate,C,r bis drAlkylsulfonate, C,r bis C 16 -Alkylsulfosuccmate und sulfatier- 

30 teethoxylierteCi2-bisC 16 -Alkanole. k»;c™»1c 
Die pulverfermigen Waschmittel konnen auBerdem Polycarbonsauren bzw. deren Salze enthalten, beispiels- 
weise Weinsaure oder Zitronensaure . c „ n 
Ein weiterer wichtiger Bestandteil in Waschmittelformulierungen smd Inkrustierungsinhibitoren. Bei _diesen 
Stoffen handelt es sich beispielsweise urn Homopolymerisate der Acrylsaure, Methacrylsaure und Malemsaure 

35 bzw. urn Copolymerisate, z. B. Gopolymerisate aus Maleinsaure und Acrylsaure. Copolymensate aus Malemsau- 
re und Methacrylsaure bzw. um Gopolymerisate von a) Acrylsaure und/oder Methacrylsaure nut b) Acrylsaure- 
estern. Methacrylsaureestern, Vmylestern, Allylestern, Itaconsaureestern, Itaconsaure, Methylenmalonsaure, 
Methylenmalonsaureester, Crotonsaure und Crotonsaureester. AuBerdem kommen Copolymere aus Oleftnen 
und Q- bis C«-Alkyl-vinylethern in Betracht Das Molekulargewicht der Homo- und Copo^ensate betragt 

40 1000 bis 100 000. Die Inkrustationsinhibitoren werden in einer Menge von 0,5 bis 10 Gew.-% in Waschmitteln 
verwendet, wobei sie in nicht neutralisierter Form, als Alkali- oder Ammoniumsalz sowie in partieil neutrahsier- 
ter Form, z.B. Neutralisation von 40 bis 60 Gew.-% der Carboxylgruppen, emgesetzt werden. 

Weitere MischungsbestandteQe von Waschmitteln konnen auch Korrosionsinhibrtoren, monomere, oligomere 
und polymere Phosphate, Ethersulfonate auf der Basis von ungesattigten Fettalkoholen, z. R Oleylalkoholethox- 

45 ylatbutylether und deren Alkalisalze sein, die beispielsweise mit Hilf e der FOrmel 

RO(CH2CH20) B -C4H8-S0 3 Na. 

in der n - 5-40, R Oleyl ist, charakterisiert werden k5nnen Pulverformige Waschmittel konnen auch 
Zeolithe in einer Menge von 5 bis 30 Gew.-% enthalten. Die meisten Waschmittelformulierungen enthalten 
auBerdem Bleichmittel in einer Menge von 3 bis 25 Gew.-%, z. B. Natriumperborat AuBerdem konnen die 
Waschmittelformulierungen gegebenenfaUs noch Bleichaktivatoren, Weichmacher, Entschaumer, Parfum, opb- 
sche AufheBer und Enzyme enthalten Stellmittel, wie Natriumsulfat, sind in einer Menge von 10 bis 30 (jew.- n 
in Waschmittel enthalten. . . , „_^, ot ,j_» 

Die oben beschriebenen Pfropfpolymerisate konnen auch als Zusatz zu Hussigwaschmitteln verwendet 
werden Die RQssigwaschmittel enthalten als Abmischkomponente flussige oder auch feste Tenside, die in der 
Waschmittelformulierung loslich oder zumindest dispergierbar sind. Als Tenside kommen hierfur die woduKte 
in Betracht, die auch in pulverformigen Waschmitteln eingesetzt werden sowie flussige Polyalkylenoxide bzw. 
polyalkoxylierte Verbindungen Falls die Pfropfpolymerisate mit den ubrigen Bestandteilen des Flussigwasch- 
mittels nicht direkt mischbar sind, kann man mit Hilfe geringer Menge an Losungsverimttlern z. B. Wasser oder 
eines mit Wasser mischbaren organischen Losemittels. z. B. IsopropanoL Methanol, Ethanol, Glykol, Diethylen- 
glykol oder Triethylenglykol, eine homogene Mischung herstellen c„„„ 
Die Pfropfpolymerisate eignen sich auBerdem als Zusatz beim Nachbehandeln von synthetische l-asern 
enthaltendem Textilgut Sie werden zu diesem Zweck dem letzten Spulbad eines Waschmaschinenzyklus zuge- 
es setzt, wobei der Zusatz entweder zusammen mit einem an dieser Stelle Oblicherweise angewendeten wascne- 
weichspuler erfolgen kann oder - falls ein WeichspQler nicht erwflnscht ist - allein anstelle des Weichspuiers. 
Die Einsatzmengen betragen 0,01 bis 03 g/1 Waschflotte. Die Verwendung der Pfropfpolymerisate im letzten 
SpOlbad eines Waschmaschinenzyklus hat den Vorteil, daB die Wasche beim nachsten Waschzyklus weit weniger 
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von abgel6sten Schmutzteilchen, die in der Waschflotte vorhanden sind, angeschmutzt wird als ohne den Zusatz 
des Vergrauungsinhibitors bei der vorausgegangenen Wasche. 

Die in den Beispielen angegebenen Teile sind Gew.-Teile, die Angaben in Prozent beziehen sich auf das 
Gewicht der Stoffe. Die K- Werte der Pfropfcopolymerisate wurden nach H. Fikentscher, Cellulosechemie, Band 
13, 58— 64 und 71 —74 (1932) in Dimethylformamid bei einer Temperatur von 25° C und einer Polymerkonzentra- 5 
tion von 2 Gew.-°/o gemessen; dabei bedeutet K = k • 10 3 . Die Molekulargewichte der eingesetzten Polyvinyl- 
pyrrolidone a) wurden viskosimetrisch bestimmt (siehe Acta Pharmaceutica Technologica 30 (4), 1984). 

Folgende Produkte wurden verwendet: 

Pfropfpolymerisate 1 bis 12 10 

Die Pfropfpolymerisate 1 bis 12 wurden hergestellt, indem man auf das jeweils in der folgenden Tabelle 1 
angegebene Polyvinylpyrrolidon Vinylacetat bzw. Methylacrylat bei 105°C unter Verwendung von 1,5 Gew.-%, 
bezogen auf Polyvinylpyrrolidon, an tert-Butylperpivalat atifpolymerisierte. Die K- Werte der erhaltenen 
Pfropfpolymerisate sind ebenfalls in Tabelle 1 angegeben. 15 

Tabelle 1 



Pfropfcopolymer Gewichtsverhaltnis M v des eingesetzten PVP 2 ) K-Wert 

PVP/VAc/MA 1 ) 



1 


1 : 1,0 




40 000-54000 


32,0 




2 


1:2,0 




40 000-54000 


32£ 




3 


1 :3,0 




40 000-54000 


34,0 


25 


4 


1 :0,5 




7000-11000 


18,1 




5 


1 :2,0 




7 000-11500 


19,3 




6 


1 : 1,0 




4000- 5000 


12J5 




7 


1 :2,0 




4000- 5000 


133 




8 


1 :3,0 




4 000- 5000 


143 


30 


9 


1 :2,0 




900 000-1300 000 


120,2 




10 


1 :2,0 




Polymer 4 zu 15 MoL-% 
hydrolysiert 






11 


1 :- 


2,0 


7 000-11500 


213 




12 


1 :2,0 




Polymer 2, vollstandig 




35 



hydrolisiert (Vergleich) 

i) pvP = Po!y-N-Viny]pyrrolidon 
VAc « Vinylacetat 
MA « Methylacrylat 

Mv — Viskositatsmittel des Molekulargewichts 



Die vergrauungsinhibierende Wirkung der oben angegebenen Pfropfpolymerisate wurde fplgendermaBen 
gepruft: Polyesterprufgewebe und Polyester/Baumwoll-Mischgewebe wurden zusammen mit einem Standard- 
Schmutzgewebe einer Reihe von 3 Waschen unterzogen. Das Schmutzgewebe wird nach jeder Wasche emeuert, 45 
wobei das Testgewebe nach jeder Wasche starker anschmutzt Der WeiBgrad des Testgewebes nach der 3. 
Wasche dient zur Beurteilung des Anschmutzgrades. Die Werte werden durch mehrfache Wiederholung und 
Mittelwertbildung gesichert Die photometrische Messung der Remission in % wurde im vorliegenden Fall am 
Elrepho 2000 (Datacolor) bei der Wellenlange 460 nm gemessen (Barium-PrimarweiBstandard nach DIN 5033). 

Prfifbedingungen: 50 

PrQfgerat: Launder-O-meter 

Wasserharte: 3^ mmol CaA Ca: Mg « 3 : 2 

Flottenmenge: 250 ml 

Flottenverhaltnis: 1:10 55 

Versuchstemperatur : 35 bis 60° C 

Versuchsdauer: 30 Minuten (rait Aufheizzeit) 

Waschmittelkonzentration: 8 g/1 

In den Beispielen wurde der Vergrauungsinhibitor jeweils in einer Menge von 0,5%, bezogen auf das Test- 60 
waschmittel zugesetzt Die PrufgefaBe enthielten jeweils 15 g Testgewebe (5 g Polyester-, 5 g Polyester-Baunv 
wollmisch- und 5 g Baurnwollgewebe) und 10 g Schmutzgewebe. Als Schmutzgewebe diente Baumwoflschmutz- 
gewebe der Waschereiforschungsanstalt Krefeld, und zwar WFK 10D. 

Das verwendete Testwaschmittel hatte folgende Zusammensetzung: 



CirAIkylbenzolsulfonat 6^5% 
Talgfettalkohoi umgesetzt mit 1 1 Ethylenoxid 4,7% 
Seife 2,8% 



65 



5 



OS 37 11 299 



Na-triphosphat(90% Erhaitungsgrad) 
Na-perborat (Tetrahydrat) 
Na 2 S0 4 

Natriumdisilikat 

MgSilikat , 
Carboxymethylcellulose (CMC), Na-Salz 
Tetranatriumsalz der Ethylendiamintetraessigsaure 
Rest 



10 



15 



20% 
20% 
240/o 

6% 

1,25% 

0,6% 

0,2% 

Wasserauf 100% 



Es handelt sich also um ein phosphatases ' W^tt J wie «: "g^SSS^^SIlfil 
Phosphathochstmengenverordnung zum deutschen Waschmrttelgesetz sert Januar 1984 im nanaei an 

iSt Tabelle2 Z eigtdieErh6bungder Remission yonmy^r-m^o^/B^^f^^^ 
von 05% der erfindungsgemaB zu verwendenden Produkte, bezogen auf das Gewicht des emgesetzten xesi 
£L*rtt* 'in Tabe™e2 *sind auBerdemdieErgebnissevonVergleichsbe.spielenangegeben. 

Tabelle 2 



20 



30 



Beispiele 


Zusatz 

03%, bezogen auf Testwaschmittel 


% Remission 
PES 


1 


Pfropfpolymer 1 


57,6 
63,5 
59,7 
64,1 
663 
583 
593 
58,8 
67,1 
65,1 
653 


2 


Pfropfix>lymer 2 


3 


Pfropfpolymer 3 


4 


Pfropfpolymer 4 


5 


Pfropfpolymer 5 


6 


Pfropfpolymer 6 


.7 


Pfropfpolymer 7 


8 


Pfropfpolymer 8 


9 


Pfropfpolymer 9 


10 


Pfropfpolymer 10 


11 


Pfropfpolymer 11 



PES/BW 



63,1 
64,4 
62,6 
653 
67,8 

623 
64,2 
63,0 

683 
65,8 
66,1 



35 



40 



45 



50 



55 



Vergleichs- 
beispiele 



1 

2 



3 
4 
5 
6 
7 
8 



2)DEAEA 



VAc/VP/DEAEA 2 ) 
Copolyia gemaB Beispiel 8 
der US-PS 44 44 561 
PVPfMv- 4000-5000) 
PVP(M V « 7000-11 500) 
PVP (M Y - 40 000-54 000) 
PVP (My - 9 00 000 - 1 300 000) 
PVac-Dispersion in Wasser (K-Wert 42,0) 
Pfropfpolymer 12 
: Dimethylaminoethylacrylat 



°/o Remission 




PES 


PES/BW 


443 


61,2 


553 


61,1 


46,0 


61,9 


453 


623 


46,6 


61,0 


47,2 


623 


483 


60,8 


45,2 


61,0 



Die Tabelle 2 zeigt. daB die Homoplymeren PVP PVAc und (das voHstandig verseihe Pfropfpolymer 12) 

praktischkeineWirksamkeitdsV^ wirksamkeit als das Copolymer der US-PS 

Die gepfropften Polymeren zeigen ausnahmslos eme bessere WiroamiceK ais u<u, " 

4444 561. 



60 



65 



